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一 个 了 . Smarandache 函 效 与 最 大 笋 
因子 函数 的 均值 计算 
谢 瑞 ， 高 丽 ， 赵 琶 
链 安 大 学 数学 与 计算 机 科学 学 院 , 陕西 延安 716000 
摘要: 在 R Smarandache 醒 数 $ 从 及 真 因子 序列 如 份 } 的 基础 上 ,构造 并 研究 了 之 | (, 人)) - (全 40 -)p 全 上 


的 一 种 均值 性 质 , 利 用 初等 方法 和 素数 定理 证 明了 关于 一 个 算术 画 数 与 最 大 素 因 子 函 数 的 混合 均值 问题 ,并 给 出 了 
它 的 一 个 较 强 的 渐进 公式 . 

关键 词 : F. Smarandache 函数 ; 最 大 素 因 子 函 数 ; 渐 近 公式 

中 图 分 类 号 : 0 156.4 文献 标识 码 : A 


工 5 言及 结论 
在 文献 [ 中 ,Smarandache 教授 引入 了 一 个 新 的 数列 y ,表示 并 的 所 有 真 因子 之 积 , 即 ov@ = 
了 
TI2=， ” ，。 对 于 任意 自然 数 ", 著名 的 Smarandache 本 数 $ m 定义 为 Sm =min {m meNin|m. 


于 它 的 许多 性 质 , 不 少 学 者 进行 了 研究 4， 关于 $ 人 与 最 大 素 因子 画 数 忆 人 的 均 方差 估计 ,文献 四 

利用 初等 方法 及 素数 定理 证 明了 一 个 浙 近 公式 ， 本 文 受 此 思想 司 示 ,利用 初等 及 解析 方法 研究 混合 均值 

守 |5 (wu 多) - Cd 的 -hm 全 | 的 渐 近 性 质 ,并 给 出 了 一 个 有 规律 的 渐 近 公式 , 即 证 明了 下 面 的 定理 : 
定理 ”对 任意 给 定 的 正 整数 V, 及 任意 实数 *>1, 有 渐 近 公式 


娓 生 苞 


N 3 _ 3 


ses 0) -二 40-0p 允 -二 ro -二 | 
甘 ， 0 二 3 浊 ; 吉 
其 中 c =1),2，… 几 是 可 计算 常数 且 "=3 红 -26 局， + 二 当 罗 为 Riemann 西 数 . 


2 5 引 理 及 证 明 


为 了 得 到 上 述 定理 的 证 明 , 需 要 下 面 的 3 个 引 理 : 
引 理 1 设 为 任意 正 整数 , 则 有 


]) 如 果 闪 有 一 个 素 因 子 >V7 , 则 5$ (的 ) = (Cd -) p ; 
放 而 最 直下 症 三 2 所 册 吕 = (LO -) 产 ; 


3 如 果 7= 刀 王 且 pm 则 SO) - (0 下 P=3 Pd @) -PP 
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2011 年 9 月 谢 “ 瑞 等 :一 个 了 F. Smarandache 本 数 与 最 大 素 因 子 函 数 的 均值 计算 一 1024 一 
证 明 ”对 任意 正 整 数 ， 设 ”=pi “ 为 到 的 标准 分 解 式 . 于 是 由 Smarandache 函 数 的 性 质 可 得 
SO =max 1 9 So9] : 
GD 当 半 有 一 个 素 因 子 n>V7 时 ,注意 到 此 时 p > 5 二 d > 了 4 @ -1, 由 Smarandache 本 数 的 性 质 及 已 
知 条 件 有 


5 (全 ) -8 全 =S( 全 = 人 -1 


忆 
十 
@ 当 7= 刀 六 且 夺 <p< 玉 入 Vm 时 ,由 Smarandache 函数 的 性 质 可 得 


Su 外) =S (om 全 j=3(p |=| 4 。 | 


色 当 mm 请 且 p> 记 时 ,此 时 显然 有 7 5 过 V7m ,于 是 由 Smarandache 画 数 的 性 质 并 注意 到 L @ =34 CO) ， 
即 有 


S 人 的 ) -| 寺 4 人 -1 jp 全 =22| 庆 4 人-1 -2 po+p= 


六 Pd (maD9 -P=3 Pd (nz) -P， 


于 是 证 明了 5 理 1. 
引 理 25 今 p 为 素数 , 交 为 正 整数 ， 站 , 则 有 渐 近 公式 


3 
大 


了 | 3 
六 刀 = 代 - 沁 +O 中 0| 本 |， 


E 二 Jnz7m 
村 2 A41 
msps 人 371022 12 lnxsx | 


其 中 . 为 可 计算 常数 且 c -1 


引 理 3 对 任意 实数 *=>3 , 设 4 表示 所 有 这 样 整数 ”的 集合 ,对 任意 素数 p,p |” 当 且 仅 当 p< 呈 , 则 有 
如 下 估计 式 


二 SO) -人 40 -7 人 <<eimv. 


PE4 


证 明 ”对 任意 正 整数 se4 ,显然 由 Smarandache 函数 $ @O 的 性 质 知 , 当 p | 时 ,如 果 忆 OO =p，, 则 
S (的 )= 全 4 全 -PS 全) -全 4 的 -| =0. 


如 果 $ (9 四 ) 关 他 dW -PP 设 SW=Sw9 , 则 显然 有 o>2, 注 意 到 估计 式 > 4 0 <<MW .ImMN, 于 是 由 
素数 定理 所 有 


达 人 2 9 12 忆 0 cr ln2x . 


和 的 证 明 . 

3 定理 的 证 明 
本 节 来 完成 定理 的 证 明 . 根据 引 理 1 的 (ID) 式 对 任意 正 整数 ,如果 存 在 素数 p| 且 pp>W7 , 则 有 
So ww) - Cd ma -1) Pa =0, 于 是 结合 引 理 1 的 (2 式 和 引 理 3 并 注意 到 Riemann Z- 丁 数 的 恒等式 
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区 < 


刀 2 


ER -的 | = 


且 太 X 


SO -Gd 人 -pp 人 + 过 13)- 二 人-)p0 |= 


有 福 X 7 


| mp> V pm 王 V 
7 下 用 全 


SO) -Gd0-)p0l+ 二 soO)-Gd0-)p 人 |= 


局 二 
中 | 了 到 到 站 lm <psV7 


SG 站 ) -| 广 4@ 了 9POp9 | +0( 汪 max )= 


2 
7 及 三 


7 < 


这 宇 [Pd 介 - | +0| 寺 5 ln2x )= 


ms 地 mn<ps\/ 芋 
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二 
| 
ww 


9 S 
二 | 了 20+l-340 | P+0| 寺 mr j= 之 5 产 -一 + 


5 让 P<P 三 人 / 业 
用 
了、 
凤 


甘 由 ，(- ，. 已 一 、 ia ,二 当 

其 中 ci 25 ,站 是 可 计算 常数 且 7 Z 加 
这 就 完成 了 定理 2 的 证 明 . 
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On the Mean Value of a 了. Smarandache Eunction 
and the Greatest Prime Divisor Eunction 
Xie Rui， Cao Li， Zhao Qin 
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Abstract : Based on the famous Smarandache function S mand factor plot sequence qu (mW ,the function 
2 

> 13 (四 ) - 人 < WO -DO | is constructed and its mean value distribution properties are discussed. By 

using the elementary method and the prime theoremythe hybrid mean value involving an arithmetical function 

and the greatest prime divisor function ls proved,and a sharp asymptotic formula is also given. 
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